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Вы во д

Та ким об ра зом, в пред став лен ном ис сле до ва -
нии ус та нов ле но, что при воз дей ст вии на связ -
ный дис перс ный ма те ри ал виб ра ци он ны ми на -
груз ка ми да же срав ни тель но не боль шой ин тен -
сив но сти (до 4 м/с2) из ме ня ют ся как сце п ле ние,
так и ко эф фи ци ент внут рен не го тре ния, ха рак -
те ри зую щие сы пу чую сре ду. Экс пе ри мен ты по -
ка за ли, что с уве ли че ни ем виб ра ци он но го ус ко -
ре ния эф фек тив ное сце п ле ние умень ша ет ся,
при чем раз ни ца с ис ход ным зна че ни ем наи бо лее 
су ще ст вен на для влаж ной сме си с боль шим со -
дер жа ни ем гли ни стой со став ляю щей. Эф фек -
тив ный ко эф фи ци ент внут рен не го тре ния с рос -
том виб ра ци он но го ус ко ре ния уве ли чи ва ет ся.
Наи бо лее за мет но это про яв ля ет ся при виб ра ци -
он ном воз дей ст вии на влаж ную смесь с вы со ким 
со дер жа ни ем гли ни стой со став ляю щей. По -
сколь ку ко ли че ст вен ное из ме не ние tgj* ме нее
су ще ст вен но, чем из ме не ние сце п ле ния, то об -
щее со про тив ле ние сдви гу в связ ном ма те риа ле
при виб ра ци он ном воз дей ст вии уменьшается.
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Спо соб оп ре де ле ния па ра мет ров сет ча тых фильт ров тех ни че ской 
во ды для гор но-ме тал лур ги че ских пред при ятийНГ

Обос но ва на не об хо ди мость ис сле до ва ния про цес сов фильт ра ции тех ни че ской во ды на сет ча тых фильт ро эле мен тах с
ма лы ми ячей ка ми и их про ти во точ ной ре ге не ра ции в це лях про ек ти ро ва ния и вы бо ра для ре аль ных ус ло вий. Пред ло жен спо -
соб оп ре де ле ния тре буе мых гид рав ли че ских па ра мет ров фильт ра при по мо щи экс пе ри мен таль но го экс пресс-стен да.

Клю че вые сло ва: фильтр тех ни че ской во ды, сет ча тый фильт ро эле мент, про ти во точ ная ре ге не ра ция фильт ро эле -
мен та, ме ха ни че ские за гряз не ния, экс пресс-стенд, гид рав ли че ский па ра метр.

V.Yu. Kukhar

Technical Water Wire Mesh Filters Parametres Substantiation Way
for Mining and Smelting Enterprises

Research necessity of the technical water filtration processes on wire mesh filtration elements with small cells and their counterflow
regeneration for the purpose of project engineering and real–life environment option is substantiated in the article. The calculation way 
of demanded filter’s hydraulic parameters by means of the experimental express stand is offered.

Keywords: the filter of the technical water, wire mesh filtration element, counterflow regeneration of filtration element,
mechanical pollution, the express stand, hydraulic parametre.



Вве де ние

Во до снаб же ние гор но-ме тал лур ги че ских пред -
при ятий Ук раи ны и стран СНГ ха рак те ри зу ет ся
по вы шен ным ко ли че ст вом твер дых вклю че ний.
Му сор ор га ни че ско го (во до рос ли, ли стья, тра ва,
мол лю ски) и не ор га ни че ско го (пе сок, ржав чи на,
ока ли на, фраг мен ты об шив ки гра ди рен, ка сок,
де та ли спец оде ж ды, ме тал ли че ские фраг мен ты,
де ре вян ные дос ки) происхождения по па да ет в
сис те мы тех но ло ги че ско го во до снаб же ния пред -
при ятий че рез от кры тые уча ст ки (гра дир ни,
сброс ные ко лод цы, от стой ни ки) обо рот но го цик -
ла во до снаб же ния или из от кры тых ис точ ни ков
(рек, во до хра ни лищ).

Не об хо ди мость очи ст ки обу слов ле на пре дот -
вра ще ни ем по па да ния твер дых вклю че ний к по -
тре би те лям во ды. Не вы пол не ние это го ус ло вия
при во дит к за со ре нию брыз гал се па ра то ров мок -
ро го обо га ще ния, за би ва нию фор су нок сис тем
ох ла ж де ния ме тал лур ги че ско го про из вод ст ва,
за би ва нию про точ ных час тей и за со ре нию труб -
ных до сок те п ло об мен ных ап па ра тов, сни же нию 
нор ма тив но го ва куу ма, уве ли че нию тем пе ра тур -
но го на по ра и, в ко неч ном ито ге, сни же нию
про из во ди тель но сти и КПД ста цио нар ных энер -
ге ти че ских ус та но вок.

Од ним из прак ти че ских, тех ни че ски и эко но -
ми че ски оп рав дан ных пу тей очи ст ки тех но ло ги -
че ской во ды от ме ха ни че ских вклю че ний яв ля -
ет ся ис поль зо ва ние сет ча тых фильт ров с ав то ма -
ти че ским или руч ным управ ле ни ем и про ти во -
точ ной ре ге не ра ци ей сет ча то го фильт ро эле мен -
та. Ре ге не ра ция обес пе чи ва ет ся об рат ным по то -
ком во ды, ко то рый на ко рот кое вре мя по сле до -
ва тель но соз да ет ся на ог ра ни чен ных уча ст ках
сет ки фильт ро эле мен та.

На ук ра ин ском рын ке ав то ма ти зи ро ван но го
фильт ро валь но го обо ру до ва ния с про ти во точ -
ной ре ге не ра ци ей ши ро ко пред став ле на про дук -
ция раз ных по став щи ков. Из за ру беж ных наи -
боль шее рас про стра не ние по лу чи ли фильт ры
фирм Filtomat (Ита лия), Amiad (Из ра иль),
Taprogge и Hydac (Гер ма ния). Дос той ную кон ку -
рен цию им со став ля ют фильт ры ук ра ин ских раз -
ра бот чи ков (на при мер, фильт ры раз лич ных ти -
пов ООО "Оке ан маш энер го" (рис. 1))*.

Мно го лет ний опыт экс плуа та ции в тя же лых
ре аль ных ус ло ви ях гор но-ме тал лур ги че ских
пред при ятий Ук раи ны по ка зал вы со кую на деж -
ность и эф фек тив ность оте че ст вен ных фильт -
ров с про ти во точ ной ре ге не ра ци ей сет ча то го

фильт ро эле мен та и рей тин гом фильт ра ции бо -
лее 500 мкм [1, 2].

Од на ко для мно гих тех но ло ги че ских про цес -
сов тре бу ет ся очи ст ка во ды от за гряз не ний круп -
но стью 50...250 мкм. По это му воз ни ка ет не об хо -
ди мость ис поль зо ва ния фильт ров тон кой очи ст -
ки тех ни че ской во ды.

Фильт ры тон кой очи ст ки за ру беж ных про из -
во ди те лей, не смот ря на их не ос по ри мые дос то -
ин ст ва, не все гда мо гут быть ис поль зо ва ны для
во до под го тов ки на оте че ст вен ных пред при яти ях 
[3]. В то же вре мя при про ек ти ро ва нии оте че ст -
вен ных фильт ров тон кой очи ст ки для кон крет -
ных ус ло вий во до снаб же ния их соз да те ли стал -
ки ва ют ся с не ре шен ной за да чей на зна че ния ос -
нов ных гид рав ли че ских ре жи мов ра бо ты фильт -
ро эле мен та. По это му обос но ва ние ско ро стей во -
ды при фильт ра ции и об рат ной про мыв ке сет ча -
то го фильт ро эле мен та, мак си маль но до пус ти мо -
го пе ре па да дав ле ния на нем, вре ме ни кри ти че -
ско го за со ре ния фильт ро эле мен та и сте пе ни об -
ли те ра ции яче ек сет ки яв ля ет ся ак ту аль ной на -
уч но-тех ни че ской задачей.

За да чи ис сле до ва ний

За да ча на зна че ния ско ро сти по то ка фильт -
рую щей ся жид ко сти обу слов ле на по ис ком ком -
про мис са ме ж ду ра зум ны ми га ба ри та ми фильт -
ро эле мен та (и, как след ст вие, все го фильт ра в
це лом) и вре ме нем на ко п ле ния на фильт ро эле -
мен те мак си маль но воз мож но го ко ли че ст ва за -
гряз не ний (до на ча ла его ре ге не ра ции). Сни же -
ние ско ро сти фильт ра ции обес пе чи ва ет про пор -
цио наль ное сни же ние ко ли че ст ва по сту паю щих
на еди ни цу пло ща ди сет ки за гряз не ний, од на ко
при во дит к не об хо ди мо сти уве ли че ния ее сум -
мар ной пло ща ди для воз мож но сти про пус ка за -
дан но го рас хо да фильт руе мой жид ко сти. Эта за -
да ча при на ли чии всех дан ных ре ша ет ся от но си -
тель но просто.

Бо лее слож ной и бо лее ак ту аль ной яв ля ет ся
за да ча оп ре де ле ния па ра мет ров про мы воч но го
про ти во точ но го по то ка жид ко сти.

На ко пив шие ся на сет ке за гряз не ния вклю ча -
ют ле жа щие на сет ке и за стряв шие в ячей ках сет -
ки. Ле жа щие на сет ке за гряз не ния лег ко смы ва -
ют ся об рат ным по то ком жид ко сти. За стряв шие в 
ячей ках сет ки за гряз не ния час тич но мо гут быть
смы ты при по сле дую щих про мыв ках, но в про -
ме жут ках ме ж ду про мыв ка ми в ячей ки по па да ют 
и за кре п ля ют ся но вые час ти цы. В ре зуль та те мо -
жет ока зать ся, что че рез не ко то рое вре мя (вре мя
кри ти че ско го за со ре ния сет ки) сет ка уже не бу -
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дет очи щать ся от та ких час тиц. Уве ли чи вать же
ско рость про мы воч но го по то ка ока жет ся не це -
ле со об раз но или тех ни че ски не воз мож но для
дан но го тру бо про во да. В та ком слу чае, че рез
вре мя кри ти че ско го за со ре ния сет ку не об хо ди мо 
де мон ти ро вать и от пра вить на ре ге не ра цию, а
вза мен по ста вить смен ную сет ку из ком плек та
фильт ра. Та кое ре ше ние на прак ти ке при дос та -
точ но дли тель ном пе рио де (ме ся цы) кри ти че -
ско го за гряз не ния сет ки впол не при ем ле мо. Для
на зна че ния пе рио дич но сти тех об слу жи ва ния
фильт ра с очи ст кой фильт ро эле мен та от за стряв -
ших час тиц не об хо ди мо зна ние дли тель но сти
пе рио да до окон ча тель но го загрязнения сетки. 

Оп ре де лить па ра мет ры об рат но го по то ка во -
ды, га ран ти рую ще го смыв за стряв ших в ячей ках
сет ки час тиц, и пе рио дич ность тех об слу жи ва ния 
фильт ро эле мен та чрез вы чай но слож но. По ка не
вид но пу тей тео ре ти че ско го ре ше ния этих за дач
в свя зи с поч ти бес ко неч ным раз но об ра зи ем ха -
рак те ри стик час тиц ре аль ных за гряз ни те лей, со -
из ме ри мых с раз ме ра ми ячей ки сет ки. Кро ме то -
го, в тех но ло ги че ской фильт руе мой во де, свой -
ст ва ко то рой чрез вы чай но раз лич ны для раз ных
пред при ятий, на блю да ет ся раз но об раз ней шее
со че та ние таких частиц.

Су ще ст вен ным фак то ром при оп ре де ле нии
воз мож но сти при ме не ния в кон крет ных ус ло ви -
ях фильт ров тон кой очи ст ки с сет ча тым фильт -
ро эле мен том яв ля ет ся об ли те ра ция (за рас та ние
с те че ни ем вре ме ни) яче ек сет ки. Это яв ле ние
на блю да ет ся при про те ка нии да же тща тель но
очи щен ных жид ко стей за счет ад сорб ции по ля -
ри зо ван ных мо ле кул. В ре аль ных же ус ло ви ях
оте че ст вен ных пред при ятий в со ста ве тех ни че -
ской во ды име ют ся рас тво рен ные при ме си дру -
гих жид ко стей или га зов, эмуль ги ро ван ные неф -
те про дук ты или их про из вод ные. Ки слот ность
во ды, био ло ги че ски ак тив ные эле мен ты и са ми
твер дые за гряз не ния так же вно сят из ме не ния в
элек тро ли ти че ский ба ланс во ды. В та ких раз но -
пла но вых, за час тую пе ре мен ных во вре ме ни ус -
ло ви ях дос та точ но про блем но вы пол нить рас чет
с при ем ле мой дос то вер но стью тол щин ад сор би -
ро ван ных на про во лоч ках сет ки сло ев и срав нить 
их с раз ме ром яче ек фильт ро эле мен та.

В то же вре мя как соз да те лям и по став щи кам
фильт ров, так и их по тре би те лям уже сей час не -
об хо ди мы ме то ды, по зво ляю щие убе дить ся в га -
ран ти ро ван ной и дол го вре мен ной ра бо то спо -
соб но сти фильт ров, ко то рая обес пе чи ва ет ся на -
деж ной очи ст кой сет ки в кон крет ных ус ло ви ях
по тре би те ля за дан ны ми кон ст рук ци ей фильт ра
па ра мет ра ми об рат но го по то ка воды.

Еще од ним не ма ло важ ным фак то ром, влияю -
щим на обос но ван ный вы бор па ра мет ров фильт -
ра для кон крет ных ус ло вий яв ля ет ся воз мож -
ность про де мон ст ри ро вать ра бо ту его фильт ро -
эле мен та за каз чи ку. Из вест ны мно го чис лен ные
фак ты, ко гда ус та нав ли ва лись фильтры с су ще -
ст вен но за ни жен ным рей тин гом фильт ра ции, не 
со от вет ст вую щим ре аль ным по треб но стям дан -
но го про из вод ст ва. В та ких слу ча ях фильтр за -
час тую не справ лял ся с ко ли че ст вом за гряз не -
ний, в де сят ки раз пре вы шаю щим до пус кае мое
кон ст рук ци ей фильт ра ко ли че ст во, что при во ди -
ло к преж де вре мен но му ус той чи во му за со ре нию
фильт ро эле мен тов, из но су "неж ных" уст ройств
очи ст ки и их при во дов и к вы во ду фильт ра в це -
лом из экс плуа та ции. Да лее сле до ва ли рек ла ма -
ции по став щи ку фильт ра, до ро го стоя щий ре -
монт (об слу жи ва ние) фильт ра и за ме на не де ше -
вых ком плек тую щих. При этом ко неч ный по тре -
би тель ос та вал ся без фильт ро ван ной во ды, что
так же вно си ло су ще ст вен ную леп ту в фи нан со -
вые потери заказчика.

Спо соб ре ше ния по став лен ных за дач

Пе ре дача се рий но го фильт ра в ли зинг или
проб ную экс плуа та цию на кон крет ный во до вод
за каз чи ка, без ус лов но, яв ля ет ся наи бо лее дос то -
вер ным и ин фор ма ци он ным путем с точ ки зре -
ния под твер жде ния ра бо то спо соб но сти фильт ра
в ре аль ных ус ло ви ях, тех но ло ги че ской це ле со об -
раз но сти и под твер жде ния эко но мэф фек та его
ис поль зо ва ния. Од на ко та кой путь прак ти че ски
не на хо дит при ме не ния как у по став щи ков, так и 
у за каз чи ков фильт ра. Ма ло кто из ре аль ных из -
го то ви те лей фильт ров го тов ид ти на из го тов ле -
ние и по ста нов ку на проб ную экс плуа та цию не -
де ше во го обо ру до ва ния без га ран тий его реа ли -
за ции в бли жай шем бу ду щем, осо бен но ес ли
речь идет о боль ших фильт рах с про пу ск ной спо -
соб но стью бо лее 5 000 м3/ч. Сдер жи ваю щим
фак то ром яв ля ет ся так же риск не га тив ных от зы -
вов о брен де в слу чае не удач ной проб ной экс -
плуа та ции. За каз чик же, без уве рен но сти в ра бо -
то спо соб но сти и эф фек тив но сти фильт ра, не
скло нен осу ще ст в лять при вяз ку фильт ра, из ме -
не ния в раз вод ке тру бо про во дов под ус та нов ку
фильт ра, ос та нов ку во до по да чи и, за час тую, все -
го тех но ло ги че ско го про цес са на вре мя мон та жа
и на лад ки фильт ра. Ана ло гич ные по те ри вре ме -
ни, фи нан сов и тру до за трат ожи да ют его в слу чае 
не удач ной проб ной экс плуа та ции и демонтажа
фильтра.
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Од ним из от но си тель но про стых, дос то вер -
ных и на деж ных пу тей ре ше ния за да чи оп ре де -
ле ния воз мож но сти при ме не ния и па ра мет ров
фильт ра яв ля ет ся экс пе ри мен таль ное ис сле до ва -
ние фильт ра ции во ды и очи ст ки сет ча то го
фильт ро эле мен та в ре аль ном тру бо про во де с по -
мо щью ав то ма ти зи ро ван но го экс пресс-стен да
пе ред вы бо ром или про ек ти ро ва ни ем фильт ра
для это го во до во да. Та кой экс пе ри мен таль ный
спо соб по зво ля ет ин тег ри ро ва но учи ты вать из -
ме не ния в по то ке во ды и при при ем ле мых тру до -
за тра тах по лу чить дос то вер ные дан ные для про -
ек ти ро ва ния или вы бо ра фильт ра. Не по след -
нюю роль в та ком под хо де иг ра ет и тот факт, что
за каз чик при про ве де нии ис сле до ва ний во ды с
по мо щью экс пресс-стен да име ет воз мож ность
не по сред ст вен но убе дить ся в эф фек тив но сти
при ме няе мо го фильтроэлемента.

Суть та ко го спо со ба за клю ча ет ся в сле дую щем: к 
ре аль но му тру бо про во ду, на ко то ром пред по ла га ет -
ся ус та но вить фильтр с об рат ной про мыв кой сет ки, 
под клю ча ет ся экс пресс-стенд. Экс пресс-стенд от -
би ра ет из тру бо про во да не ко то рое пред ста ви тель -
ное ко ли че ст во во ды, про пус ка ет ее че рез фильт ро -
эле мент не боль шой, но дос та точ ной для по лу че ния
дос то вер но го ре зуль та та пло ща ди. При ее за гряз не -
нии ав то ма ти че ски по сиг на лу диф ма но мет ра (или
вруч ную) стенд пе ре во дит ся в ре жим про мыв ки об -
рат ным по то ком во ды. Варь и руя рас хо да ми во ды
че рез сет ку при фильт ра ции и при про мыв ке сет ки,
мож но по доб рать их оп ти маль ные па ра мет ры,
обес пе чи ваю щие как нор маль ную фильт ра цию, так 
и га ран ти ро ван ную про мыв ку с оп ти маль ны ми
рас хо да ми во ды. По ме ре ра бо ты стен да ис сле ду ет -
ся за со ре ние сет ки с те че ни ем вре ме ни, на хо дят ся
пе ри од ее кри ти че ско го за со ре ния и сте пень об ли -
те ра ции.

Ап па рат ное обес пе че ние ис сле до ва ний

В целях на хо ж де ния ра зум но го ком про мис са
ме ж ду за да чей по лу че ния с по мо щью экс -
пресс-стен да дос то вер ных дан ных для раз ра бот -
ки (или вы бо ра) фильт ра под кон крет ные ус ло -
вия и ми ни му мом за тра чен ных на это фи нан со -
вых средств и тру до вых за трат вы ра бо та ны ос -
нов ные тре бо ва ния к экс пе ри мен таль но му стен -
ду. Стенд дол жен:
� обес пе чи вать вы пол не ние сле дую щих ис -

сле до ва ний:
– от бор ме ха ни че ских за гряз не ний за дан ной

круп но сти из тех но ло ги че ской во ды;
– оп ре де ле ние ско ро сти фильт ра ции во ды че -

рез фильт ро эле мент;

– оп ре де ле ние ско ро сти по то ка про мы воч ной 
во ды че рез фильт ро эле мент;

– оп ре де ле ние сте пе ни за со ре ния фильт ро -
эле мен та с те че ни ем вре ме ни не уда ляе мы ми
при его про мыв ке час ти ца ми;

– оп ре де ле ние пе рио да кри ти че ско го за со ре -
ния фильт ро эле мен та;

– оп ре де ле ние сте пе ни об ли те ра ции фильт -
ро эле мен та с те че ни ем вре ме ни;
� обес пе чи вать ско рость фильт ра ци он но го и

про мы воч но го по то ков че рез фильт ро эле мент не 
ме нее 2 м/с;
� ра бо тать при дав ле ни ях до 1,0 МПа;
� иметь кон ст рук цию фильт ро эле мен та, ана -

ло гич ную кон ст рук ции фильт ро эле мен та в
фильт ре (ус ло вие со блю де ния ди на ми че ско го
по до бия);
� иметь воз мож ность как руч но го, так и ав то -

ма ти че ско го управ ле ния пе ре клю че ния ми ре жи -
мов фильт ра ции и про мыв ки; при этом сиг нал
для пе ре клю че ния ре жи мов ра бо ты дол жен быть
за дан по пе ре па ду дав ле ния на фильт ро эле мен те
и/или по ре ле вре ме ни;
� иметь воз мож ность как ви зу аль но го, так и

ап па рат но го от сле жи ва ния ра бо ты фильт ро эле -
мен та;
� обес пе чи вать воз мож ность не по сред ст вен -

но го вво да в ком пь ю тер зна че ний ис сле дуе мых
па ра мет ров в ре аль ном мас шта бе вре ме ни;
� быть ком пакт ным, при ем ле мо лег ким, мо -

биль ным.
При этом за тра ты на из го тов ле ние стен да

долж ны быть ми ни маль но воз мож ны ми.
Та кой экс пресс-стенд был из го тов лен ООО

"Оке ан маш энер го" (г. Днеп ро пет ровск, Ук раи -
на) в ва ри ан те с руч ным управ ле ни ем (рис. 2).

Ос нов ные тех ни че ские ха рак те ри сти ки экс пе ри мен таль но го
экс пресс-стен да

Рас ход во ды че рез стенд, м3/ч, макс. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

Ско рость про те ка ния во ды че рез фильт ро эле мент,

 м/с, макс. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,0

Про ход ной диа метр фильт ро эле мен та, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

Пло щадь сет ки фильт ро эле мен та, мм2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2800

Раз мер яче ек и диа метр про во ло чек сет ки

 фильт ро эле мен та, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,05´0,04; 0,1´0,06; 

                                                                        0,25´0,2; 0,5´0,32; 1,0´0,5

Дав ле ние, МПа, макс. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,63

В на стоя щее вре мя экс пе ри мен таль ный стенд 
ус пеш но про шел ис пы та ния на ре аль ном во до -
во де кок со хи ми че ско го про из вод ст ва ОАО "Ар -
се лор Мит тал Кри вой Рог", где в те че ние двух ме -
ся цев был про ве ден ком плекс ис сле до ва ний ре -
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жи мов фильт ра ции и ре ге не ра ции фильт ро эле -
мен тов об рат ным по то ком.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний

Ис сле до ва ния влия ния ско ро сти фильт ра ци -
он но го по то ка на вре мя за со ре ния фильт ро эле -
мен та до пре дель но го уров ня (раз ность дав ле ний,
за ме рен ных до и по сле фильт ро эле мен та, – пе ре -
пад дав ле ния – бы ла при ня та 0,08 МПа) по ка за -
ли, что при ско ро сти 0,28 м/с пре дель ное за со ре -
ние фильт ро эле мен тов с рей тин гом фильт ра ции
50, 100 и 250 мкм на сту па ет со от вет ст вен но че рез
9, 120 и 300 мин.

Ис сле до ва ния влия ния ско ро сти про мы воч -
но го по то ка на вре мя кри ти че ско го за со ре ния
фильт ро эле мен та, по сле ко то ро го сет ка уже не
бу дет очи щать ся от за стряв ших в ее ячей ках час -
тиц и пе ре пад дав ле ния на про мы той сет ке дос -
тиг нет пре дель но го (0,08 МПа), по ка за ли, что
при ско ро сти про мы воч но го по то ка 0,7 м/с пе -
ре пад дав ле ния для фильт ро эле мен та 100 мкм
воз рос на 0,01 МПа за 23 дня (275 цик лов
"фильт ра ция–про мыв ка"), для фильт ро эле мен та 
50 мкм – на 0,005 МПа за 8 дней (160 цик лов
"фильт ра ция – про мыв ка").

Экс т ра по ля ция экс пе ри мен таль ных дан ных
по зво ля ет ожи дать при ско ро сти про мы воч но го
по то ка 0,7 м/с на сту п ле ния кри ти че ско го за со ре -
ния сет ки и за дан но го за каз чи ком пре дель но го
пе ре па да дав ле ния на про мы той сет ке 0,05 МПа
для ячей ки 100 мкм че рез 60...65 сут, а для ячей ки
50 мкм – че рез 20...25 сут. Ус та нов ле но, что об ли -
те ра ция (за рас та ние) яче ек сет ки фильт ро эле мен -
тов с ячей ка ми 50...250 мкм за пе ри од ра бо ты
20...25 сут не на блю да ет ся.

Вы во ды

1. При раз ра бот ке и вы бо ре для кон крет ных
ус ло вий экс плуа та ции ав то ма ти зи ро ван ных
фильт ров тон кой (с рей тин гом фильт ра ции ме -
нее 250 мкм) очи ст ки с сет ча тым фильт ро эле -
мен том ак ту аль ны ми яв ля ют ся за да чи:

оп ре де ле ния оп ти маль ной ско ро сти фильт -
руе мо го и об рат но го по то ков жид ко сти;

оп ре де ле ния вре ме ни кри ти че ско го за со ре -
ния фильт ро эле мен та и, как след ст вие, не об хо -
ди мость и пе рио дич ность его руч ной очи ст ки.

дос то вер но го под твер жде ния для по тре би те ля 
фильт ра воз мож но сти и эф фек тив но сти очи ст ки 
сет ки об рат ным по то ком для кон крет ных ус ло -
вий по тре би те ля.

2. Тео ре ти че ское ре ше ние ука зан ных за дач
на хо дит ся в на чаль ной ста дии и по ка не мо жет
дать прак ти че ски при ем ле мых ре зуль та тов. По -
это му пред ло жен экс пе ри мен таль ный спо соб ре -
ше ния этих за дач в ре аль ных ус ло ви ях по тре би -
те ля с ис поль зо ва ни ем спе ци аль но го фильт ро -
валь но го экс пресс-стен да, мо де ли рую ще го ра бо -
ту фильт ра. Вы ра бо та ны тре бо ва ния, ко то рым
дол жен удов ле тво рять та кой стенд, из го тов лен
экс пе ри мен таль ный об ра зец экс пресс-стен да и
ус пеш но про ве де ны его ис пы та ния в на тур ных
ус ло ви ях ме тал лур ги че ско го про из вод ст ва. По -
лу чен ные с его по мо щью объ ек тив ные дан ные
бы ли ис поль зо ва ны при вы бо ре ос нов ных па ра -
мет ров и про ек ти ро ва нии ав то ма ти зи ро ван но го
фильт ра тех ни че ской во ды для кон крет ных ус ло -
вий ОАО "Ар се лор Мит тал Кривой Рог".

По это му пред ло жен ный спо соб оп ре де ле ния
ос нов ных па ра мет ров сет ча тых фильт ров тех ни -
че ской во ды яв ля ет ся дос то вер ным, про стым и
на гляд ным сред ст вом ре ше ния слож ной на уч -
ной и про ект но-кон ст рук тор ской за да чи под бо -
ра или про ек ти ро ва ния во дя ных фильт ров для
кон крет ных ус ло вий их экс плуа та ции.
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